Формирование основ инженерного мышления младших школьников с помощью методов и приемов технического творчества

   Одной из главных задач Российского образования является привлечение обучающихся к инженерно-технологическим знаниям и профессиональной ориентации на получение инженерных специальностей. В послании Федеральному собранию Владимир Владимирович Путин отметил, что стране потребуются квалифицированные кадры, инженеры, рабочие, готовые выполнять задачи нового уровня. Иван Анатольевич Андриевский, первый вице-президент Российского союза инженеров заявил, что необходимо повышать престиж инженерных специальностей. Образовательный центр Галактика, в котором я работаю, в настоящее время занимается организацией образовательного пространства, подходящего для формирования инженерного мышления учеников. 
   Весной 2024 года мне посчастливилось стать одним из организаторов первой в городе инженерной смены для старшеклассников. Мы реализовали идею взаимосвязи школьников с ВУЗами и профильными предприятиями города, организовали занятия по робототехнике, 3D моделированию, программированию, управлению БПЛА. Я отметила для себя, что дети из школ, где данные направления реализуются с более раннего школьного возраста, быстрее, правильнее и оригинальнее находили решения поставленных задач. Я сама была увлечена процессом и решила, что могу заинтересовать своих ребят и помочь им с раннего возраста получить полезные технические навыки и развить смежные-универсальные - пространственное мышление, умение анализировать, сопоставлять, проектировать. Таким образом моей педагогической идеей стало формирование основ инженерного мышления младших школьников с помощью методов и приемов технического творчества.
   Существует множество определений понятию "Инженерное мышление":
Инженерное мышление – это комплекс интеллектуальных процессов и их результатов, которые обеспечивают решение задач профессиональной технической деятельности, конструкторских технологических возникающих при обслуживании и т.д. ( М.В. Мухина)
Инженерное мышление – это особый вид мышления, формирующийся и проявляющийся при решении инженерных задач, позволяющий быстро, точно и оригинально решать, как ординарные, так и неординарные задачи в определённой предметной области, направленные на удовлетворение технических потребностей в знаниях, способах, приёмах с целью создания технических средств и организации технологий ( Д.А. Мустафина, Г.А. Рахманкулова, Н.Н. Короткова) 

Инженерное мышление – это сложное системное образование, объединяющее в себя разные типы мышления: логическое, образно-интуитивное, практическое, научное, эстетическое, экономическое, управленческое и коммуникативно-творческое ( В.Е. Столяренко, Л.Д. Столяренко)

Инженерное мышление – это сложное системное образование, включающее в с ебя синтез образного и логического мышления и синтез научного и практического мышления ( Н.Ю. Гутарева)

Инженерное мышление – это системное творческое техническое мышление, позволяющее видеть проблему целиком с различных сторон, связи между ее частями. (Национальная энциклопедическая служба)
    Анализируя их, можно сделать вывод, что все исследователи сходятся во мнении, что "инженерное мышление" является мыслительным процессом, который приводит к решению инженерных задач. В состав входят такие компоненты, как логическое, образно-интуитивное, научное, техническое, исследовательское, конструктивное и экономическое мышление. В младшей школе в соответствии с возрастными и психологическими особенностями, когда ребята активно познают окружающий мир, инженерное мышление способствуют развитию навыков анализа, логического мышления, креативности и сотрудничества, которые необходимы в современном мире.
   Приёмы технического творчества, по моему мнению, лучше всего подходят для формирования и развития инженерного мышления. Я их использую и в качестве самих предметных задач, если они подходят по тематике, и в качестве формы подачи материала, даже если техническая тема в уроке не прослеживается. Я выделяю несколько групп приемов:
   1.Первая группа приёмов, которую я использую, направлена на развитие способности анализировать, сопоставлять, рассуждать, обоснованно принимать решения. 
1) "Ученики Робинзона Крузо". Цель - научить обнаруживать и использовать скрытые свойства объектов. Дети учатся решать задачи, анализировать и находить ошибки, работать в команде и принимать решения, основываясь на логике и знаниях. (например, на пустынном острове есть только ряд предметов, как они помогут выжить на этом острове. Или - ребятам дается ряд предметов, необходимо выбрать 10 из них, которые будут полезны на острове).
2) Приём "Предвосхищение". Даётся фрагмент фильма, исходя из ситуации, личного опыта, полученных знаний на уроке, ребята предполагают что будет дальше. 

3) Приём "Ассоциативное поле" подходит для начала урока и помогает установить связь между понятиями, расширить словарный запас, развивать логическое мышление.

4) Приём "ПМИ" (плюс-минус-интересно) позволяет рассмотреть ситуацию не только с позитивной и негативной сторон, но и выявить интересные аспекты. Этот прием учить анализу и принятию обоснованного решения.

5) Приём "Пазл", когда ребятам нужно дополнить недостающие аспекты ситуации, таблицы, системы. "Пазл" можно составлять на любой стадии изучения материала, на любом этапе, на любом предмете.
   2.Вторая группа приёмов направлена на формирование и развитие навыков моделирования, конструирования, работы со знаковыми системами. Я использую здесь кубики, разные заготовки геометрических фигур, счетные палочки, детали устройств:
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Wabpamioe 0 Ao6asuTe B M36paHoe

Rocuxesnn Ki0ugBHE $aKTHI 1 ATAIM, & TAKKE GHANU3UPOBATS MHGOPMALIIO, UTOGH ONpeAETE

Hannyswni nyTe geficrani [67] 019062023 @ 2411

Hactpoik
WVIrpa «Haiian v Ha308M». LIeNk - 33KpEniTL yMeHH e GLICTPO HaX0AUTL FeoMeTPHUECKYIO @ DOCX 1647 k6aidT
2 Mow yuuren GWrypy OMpeAenenHOro pasmepa, LgeTa. OTEET UTeAYeT Cpasy 33 EONPOCOM; Ha3HIETE BCe _
YKa3aHHAIE & BOMPOCE MPMSHaKY (UBET, Pa3mep), BHMOTHBLIN 371 YCT0BNS PEbeHOK GepeT & WEeTzT
urypy ceGe. Xoaurpe. Ha CTone packnaguieaioT e Geciopaake 10-12 reoMeTpuseckix puryp | e T
(KPYTY, KB3/ADaTH, TPEYTONLHIIKY, MPAMOYTONHIIKV) PA3HOTO LBETa 1 pa3mepa. Mearor, a saTem u
£E VLI UTPY PEBEHOK T0BOPWT: *KTO HaLLIEN GONLILIOR KpYT?”, "KTO HAILIEN MANEHEKI CHAU
Mow kypast KEQAPAT?" W T. 5, PEBEHOK, NPABUTLHO U GHICTPO MOK3ABLIIA U HA3EABLING dUTypY, GepeT ee
Cefie. B KOHLIE NOACHMTLIBAIOT, CKONLKO Y KOTO §UTYp, 06LARARIOT NoGeAMTEneR
Wrpa cMogeupoBarite o Cxemes. Liens: 0ByueHie ASTel MOALNMPOBHILD M0 CXEMe.
Myaun XA WIpbi. AETAM NPEATATaHOT ABE KaPTHE: Ha OAHOM U306PEXEHH TEOMETPUNECKME GHTYpH, Ha
ADYTOf - CXEMHI COOPYXEHWT. [A€TCA 33AaHNE - 0TOBPATE M0 CXEME HEOBXOAMMEIE PUTyps 1
MIPYCTYINTS K MOAEAMPOB IO, 33A3HUE MOKHO YCTOXHNTS, NPEATOXVE EMECTO
VHCTpyMeHTS! FROMETPUECKUX UTYP CTPOUTENLHEIE ASTaNM, VTP, KOTOPR MOMOTGET ASTAM PasENBaTh
Mow knaces UHKEHEPHOE MHiLLneHVe. [10380NAT PEGATAM HaY U TLCA PELIATS CTOXHHIE 33430,
(Brpryansrsit HANN3VPORATE UHOOPMALIMIO 1 HAXOAM T HECTAHAAPTHEIE PELLIEHIS, O IHUM M3 OCHOBHEX
Knace elthoypors) MPEVMYECTE WDl AEARETCA T0, 4TO OHA TIOMOTAST ASTAM PA3BUEATE CEOE NOTUMECKOS U
MPOCTpaHCTEEHHOE MbuTEHYE. Urpa «MOAMUPOBAHIE Mo CXEMEs IMEET MHOXECTED
MIDEMYIECTE /17 PA3EHTR MHKEHEPHOTO MULIMEHIS y ASTE MIGALLIETO LKOILHOTO BO3PACTa

3asekn

Onnaiin-
meponpusTA

Marepuans

Tecru

Crams penetuTopom

KoHCTpyKrop Tectos. [68]

PaGoune VIPa «Packo DY/ KapTHKY. Lie: PA3BTAE MOTMIECKOTO MILLINEHMS, YWEHUT
nporpanue PACIMGPOBLIEATS (AEKO AVDOBATE) UHBOPMALMIO 110 3HAKOBO-CMBO/MUECKM OBO3HHEHNAM.
HeO6X0 MO Ha UTPOEOM MO BLINOKNUT M3 U ETHBIX KBAAPATKOR KAPTUHKY, COTNACHO
PACTIONOXEHMI0, 3ALINBPOBAHHOMY B KaPTOUKE CKOAOM. YENOBU, - MOXHO COBPATS OAHOMY
Merognueaue BOCTMTaHHIKY, COBVATS & MaDE 1 & KOMaHAS. VITPa FE/AETCH YB/IEKATE L HEIM 1 MHTEPECHHM
paspacoau €M0COGOM /17 ASTEM MA3AERD LIKOALHOTO BO3PACTA PABMEATS CEOS MHKEHEPHOE MbILTEHNE
Pexnama OHa TPEByeT OT ATelh GHATMTUHECKOTO MEILEHIR, TaK KaK OHI AOMXHHI ATANLHO PACCMOTPETS

Mos paGota
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Wabpamioe 0 Ao6asuTe B M36paHoe
aHaAM3VPOBATE MHBOPMALVIO 1 HaXO TS HECTAHAGPTHSIE PELLEHIA, OAHVM 13 OCHOBHBIX

Rocruxenn MPEUMYLLECTS UTpb RBTASTCR T0, 470 OHa MOMOTAST ATAM Pa3BHEATS CEO8 AOTHMECKDE 1 ) 19062003 ® 2411

Hacrpoiita MPOCTPaHCTEEHHOR MbLLTEHME. VIpa <MOASTMPOBIHHE M0 CXEME> MHEET MHOXECTED

MPEMMYLIECTE /17 Pa3B/TUR UHKEHEPHOT WHILINEHYA Y ASTE/i MIGALLETD LLKO/ISHOT B03PACTa 09 DOCX 1647 K6aifT
R Nowouk yuntens e8]

& 70 ckaumsaHAi
3asekn VIrpa «Packo Aupyi KapTHHKYD. LiE/T: asBuTHe I0TVIMECKOTO MEILLNEHIS, YMEHWT

— PACUIBPOBLIBATS (EKD AMPOBATE) UHOOPMALIIO 10 3HIKOBO-CUMEOAMHECKIM OBOSHUEHI ¥ Oyenwre matepvian: Je v e ek
weponpuATA He06X0MMO Ha UTPOEOM MO BINOXNTE 13 LBETHEIX KE3APTYKOR KAPTUHKY, COTNACHO

PACIONOXEHIIO, ALLINGPORHHOMY B KaPTOHKE CKOAOM. YUTOBHS: - MOXHO COBPATE 0AHOMY

BOCTUTaHHYIKY, COBUPATL & NAPE U & KOMAHAE. VTPa SEMRETCR YBNEKaTE L HEM M HTEPECHIM

Marepuans 0COGOM 417 ASTE/ MIGALLIEND LKOMLHOTO EO3PACTa PASEMEATS (BOE MHKEHEPHOE MULITEHIE

OHa TpeByeT 0T AETel GHATMTIHECKOTD MILITEHIS, T3K KAk OHit AOTXHHI ASTANEHO PACCMOTPETE

KGDTVHKY 11 MOMKITATLCA PACINGPOBATE e, CTOCOBCTBYET PASEMTUIO TROPUSCKOTD MEILNEHMR Y

Tecn ASTeR, TaK KaK OHY MOTYT UCTIONL 30BATE CB0M GaHTa3UM 1 MPeACTaBNEHIR, UTOGH PacLINppOEaTS

KapTiey.

TakoKe UTa MOMOTaET Pa3semEaT y ATEli HAEHKM PELISHIR NPOBNEM, TaK Kak KaXAaA

Mo knaccel PACIIMGPOEKA KAPTUHKM ABNAETCH HOBOM 33A3UER, KOTOPYHO HYXHO PEWNTs, 3T0 ynyuLaeT
(BupTyansHs
Kac akdoypoks)

Mo kypest

nybnucaLyn

ViHCTpymenTel

€M0COBHOCTE AeTeli aHATMIMPOBATE MPOBNEMs U HaxoAMTs Ny x pewenns [69]

BaXHO NOAGUDATS METO b Y MDUEMS, YUNTHIEaR BOIPACT Y YOBEHS MOATOTOBKN
YHACTHUKOE, 3 TaKKE X HTEPECH 1 TIOTPEGHOCTA, 113 3HAMM3a MDE IOKEHHX METOA08 1
KoHcTpyKTop Tecros. MIPYENOE PA3EMTIR MHKEHEPHOTO MAILINEHIIS Y ASTE MA3AIETO WKONLHOTO BO3PACTa MOKHO
CAeNaTE BLIEO/A 0 TOM, LTO KOMBUHALINR METOAOR MOMOTAET PA3EMBATS UHXEHEPHOE MHLITEHUE,
UTO CIOCOBCTRYET TEOPHECKOMY MOAXOAY K PEWEHIIO 33434 1 yMEHiMio PABOTATS & KomneKTEe.
PA3EHTUE UHKEHEPHOTO MLLINEHVA ¥ ATell MIGALLIETO WIKO/ILHOTO B03PACTa CTocoBCTayeT
Mos paGota TIOMUMEHIEO MMV TIDVMEHEHIR SHAHIE Ha IPAKTVIKE 1 OBOTLIAST SHAHUR & PA3MMMHEIX 0BAGCTAX,

Merogniecuie TIOMOFaET ATAM OCBOVITI HOBIE HAEHIK, TAKWE KaK YMEHWE PELLATE 3334, 0CO3HAHHO
paspabomt 110/A6MPaTE MATEPYaNK 1 MHCTYMEHTH, TEOPHECK MEICTUTS 1 GHICTPO MPHCOCA6AMBATECH K
HOBIM CUTYaLIAM
Pexnama TaKUAM 0BDAZ0M MOXHD CMENATH RHRON UTO MDUMEHEHIE KOMINEKCA METOM0R U MDUeMOR.

Crams penetuTopom

PaGoure
nporpaMMe






Под каждую ситуацию условия игры можно менять.
3. Отдельным блоком я выделяю работу с головоломками. 
1. Игры на составление плоскостных изображений предметов, животных, птиц, домов, кораблей из специальных наборов геометрических фигур. «Танграм», «Пентамино «Головоломка Пифагора», «Колумбово яйцо».
2. Кубики Сома. С их помощью можно выполнять различные задания, например:

знакомиться с геометрическими формами и размером; вести устный и порядковый счёт;  выкладывать контурные фигурки;  собирать и разбирать большой куб. 1
Также головоломка развивает пространственное мышление, зрительно-моторную координацию, внимание, зрительную память, умение находить зависимости и закономерности. Ребёнок учится предвидеть результат своих действий, находить ошибки.
3.  Дидактические средства: блоки Дьенеша, палочки Кюизинера (в процессе разнообразных действий с логическими блоками (разбиение, выкладывание по определенным правилам, перестроение и др.) дети овладевают различными мыслительными умениями, к их числу относятся умения анализа, абстрагирования, сравнения, классификации, обобщения, кодирования-декодирования, а также логические операции «не», «и», «или». В специально разработанных играх и упражнениях с блоками у малышей развиваются элементарные навыки алгоритмической культуры мышления, способность производит действие в уме).
4.Также на уроках я люблю ставить эксперименты. 
1. Одним из ярких примеров, при изучении темы объёма прямоугольного параллелепипеда, определение объёма фигур разными способами. Ребята увлекательно находят объём с помощью разницы массы тела в воде или же по формуле.  

2. С помощью простого опыта с использование шнурка, чайной ложки и кружки можно показать ребенку, как интересно понимать закономерности поведения предметов. 
В физике это явление называется «Петлевой маятник». Тяжёлый груз в падении разгоняет лёгкий, тот захлёстывается вокруг оси (в нашем случае пальца) и удерживает тяжёлый груз на месте.
3. Показать ребятам, что вода имеет свойство плотности можно с помощью опыта с обыкновенным яйцом. Опустив сырое яйцо в стакан, затем вынуть, растворить в воде несколько ложек соли и опять опустить. Яйцо будет плавать. Соль повышает плотность. 

4. О силе притяжения можно узнать с помощью воздушных шаров. Натерев один из шаров шерстяной тканью, он будет отталкиваться от другого. Но натёртый притянется к стене. 

5. Эксперимент с магнитом покажет нам, что притягивает только металлические предметы и даже через воду.

В рамках инженерной смены, которая проводилась в октябре 2024 года была представлена программа с использованием сухого льда. Эксперименты с сухим льдом позволяют изучить его свойства. Например, показывают, как при контакте с водой сухой лёд начинает бурно переходить из твёрдого состояния в газообразное.  Ребята были бесконечно рады и удивлены таким экспериментам. 

  Таким образом, экспериментирование даёт детям представление о различных сторонах изучаемого объекта, о его взаимоотношениях с другими объектами и со средой обитания, обогащает память ребёнка, активирует мыслительные процесс, так как во время проведения опыта постоянно возникает необходимость считать, измерять, сравнивать, анализировать. 
   Инженерное мышление – самое естественное для школьника, ведь именно здесь возникают первые представления об устройстве мира, первые попытки познать его. А моя задача как учителя создать необходимые условия, чтобы процесс познания проходил продуктивнее и с максимальной пользой.
